E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Ekonoeii ma mexHonoeii
POCAUHHUX nosaimepie

MembpaHHi memodu o4yuwieHHA 8odu

PiseHb suwjoi oceimu
rany3se 3HaHbL
CneuyianbHicmo
OceimHsa npozpama
Cmamyc ducyunninu
dopma HABYAHHA
Pik nidcomoeskKu,
cemecmp

O6cae ducyunninu
Cemecmposuli
KOHmMpono/
KOHMPpOsbHi 3ax00u
Po3knad 3aHame

Moea euknadaHHA
IHgpopmayis npo
KepisHuKa Kypcy /
euKnaodadyie

Poboua npozpama Has4anwvHoi ducyunaidu (Cunabyc)

PeKegizumu Has4anbHOI ducyunaiHu
6akanasp
10 lMpupodHuyi HayKu
101 Ekonoeis
ExkonoeiyHa 6e3neka
BubipKkosa
3004Ha
3 Kypc/6 cemecmp

4 Kpedumu EKTC (120 200uH)
3anik

4 200UHU Ha muxcOeHb (1 200UHU AeKuiliHux , 1 200UHA NPAKMUYHUX
3aHAMb Ma 2 200UHU 1060pAMOPHUX 30HAMb)

YKpaiHcbKa

Jlekmop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/qgomelya-mikola-dmitrovich.html|
MpakmuyHi /CemiHapcoki: https.//eco-paper.kpi.ua/pro-

kafedru/vykladachi/vizytky/qomelya-mikola-dmitrovich.html
JlabopamopHi 3aHammas: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/shablij-tetyana-oleksandrivna.html|
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5377

Mpozpama Has4anbHOI ducyunaiHu

1. Onuc Has4anbHOI ducyunainu, it Mema, npedmem eue4YaHHA ma pe3ysabmamu
HOBYAHHA

MembpaHHi mexHosoeii 8i0HOCAMbCA 00 CYyYaCHUX BUCOKOEEeKMUBHUX Mpoyecie o4uU,eHH 800U,
AKi 00CcUMb WBUOKO Npo2pecyoms, 3HaAX00A4YU WUPOKe 3aCMOCYB8AHHA. YHe cb0200Hi 3HAYHA YacmuHa
HaceneHHA nAGHeEMU OMPUMYE BUCOKOAKICHY MUMHY 800y i3 MOPCbKOI 800U Ma iHWUX CO/MA0HUX
npupodHux 800. Memoo 00380s49€ ompumysamu 800y Halisuwoi aKocmi i3 HalibpyOHiWux cmiyHuUx 800.
lMepesazoro OaHUX MexHOA02il € me, Wo 80HU 00380/4I0Mb BUKOpUCmMosysamu 800y i3 b6y0b-aKux
HaABHUX Oxcepesi 8000NOCMAYAHHA i 8i0Mo8aamucek 8i0 bydisHUUMEa 0opoz2ux 800020HI8 HA Be/UKI
siocmadHi. Mpuknadom moxce bymu BUKOPUCMAHHA WaxmHuUx 800 y s8o0odediyuumHux pezioHax. lpoyecu
enekmpodianisy i eneKkmponizy 00380/510mb rnepepobagamu 3aconeHi pioKi 8i0xo0u 8 KOPUCHI MPodyKkmu.
Memodu WupoKo 8UKOPUCMOBYOMbCA 018 0004YUUEHHA 8000MpPO8IOHOI 800U 8 MOBYymMosuUx yMmo8ax, 015
KOHOUUYiOHYBAHHA HEeAKICHUX OXepesnbHUX ma apme3iaHCbKUX 800.

MembpaHHI mexHos02il KOHOUUIOHYBAHHA mMa O4YUWEHHA 800U - Ue Cy4ydcHi mexHonoeail, ye
mexHorsoezii malibymHboe2o.

Mpedomem HasuyanbHoOi Aucyunainu «MembpaHHi mMmemoou o4YuweHHa eoldu» — peanizauis
nioxoodis, wo 3abe3nevyams 8UCOKOAKICHY Mi020mMosKy NpupooOHUX 800, HAOIliHe oYU EHHS CMIiYHUX 800,
3HeB800HeHHA ocadie 018 No8HO20 rnepexoody MPOMUCA0BUX MIONPUEMCME HA BUKOPUCMAHHA be3cmivyHux
(3amMKHeHuUx) cucmem 8000CMOMUBAHHSA.

Y 3HayHil mipi supiweHHa 0aHoi npobaemu byoe s8U3HAYAMUCHL piBHEM MiG20MOo8KU ¢haxisuis, AKi
npayrome y 2any3i OXOPOHU HABKOAUWHbO20 cepedosuuyd, BKAKYAOYU YCMAHOBU YNpassiHHA
eKos102i4YHo0 be3neKkoro Oeprasu, HayKosi ycmaHo8U ma opaaHizayii, nionpuemcmasa.

Po3miwjeHHsA Kypcy


https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/gomelya-mikola-dmitrovich.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/gomelya-mikola-dmitrovich.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/gomelya-mikola-dmitrovich.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/gomelya-mikola-dmitrovich.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/shablij-tetyana-oleksandrivna.html
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/shablij-tetyana-oleksandrivna.html

Ana ycniwHoz20 supiwieHHs 3a80aHb 3axucmy ma 36epexeHHA npupooHUX 800HUX eKocucmem
gaxisyi marome 8inbHO 80s100imu iHhopmayieto, smMimu supiwlyeamu CKAaOHi npobaemu 3axucmy
8000UMm 8i0 3a6pyOHEeHHA Ha BUCOKOMY rpogheciliHoMy piBHi.

Mema Has4anwbHOI ducyunninHu « Memb6paHHi Memoou oYuw,eHHA 800U »

Memoto susyeHHs OaHOI QucyunaiHU € hopMyB8aHHA y cCmyOeHmMi8 KoMMsaeKcy 3HaHb 8 obaacmi
CYYAacHUX hi3UKO-XIMIYHUX Memo0die8 OYUWEeHHA 800U, KOMIMAEKCYy YMiHb MAa HABUYOK, HEOBXIOHUX 04
nposedeHHsI HayKosux 00CnioxeHb 8 OAHOMY HANpPsaMKy, 075 CMEOPEHHA CYy4YaCHUX mexHonoeaill
8000Mi020MOBKU MAa OYUWEHHA CMmiYHUX 800, O/ KeanighikosaHO20 ynpassaiHHA iCHyHYUMU
mexHos02iYHUMU npoyecamu. BidnosioHo 0o memu nidcomosKka 6aKanaspie 8UMA2AE MOCU/EHHA
cchopmosaHuUx y cmydeHmis KomnemeHmHocmeli:

- 30amHicmb 800CKOHA/AOBAMU, MPOEKMYy8aMU, Pedsizosysamu ma eKcrayamyeamu mexHonoaii
ma 067100HAHHA oYUWEeHHA ma nepepobKu 8uUxiOHUX 2a3i8, cmiyHUX 800 ma meepoux 8idxodis;
- 30amHicmb 00 KPUMUYHO20 OCMUC/AEHHA OCHOBHUX meopili, Memodie ma NpuHYUie npupoodHU4UX
HayK.
32i0H0 3 BUMO2aMU MPo2pPAMU HaBYAAbHOI ducyunaiHu « Memb6paHHi Memodu o4uweHHA 800U,
cmyoeHmu nicas if 3aC80EHHA MAOMb MPOOEMOHCMPY8AMU MAKi MPO2PAMHI pe3ysbmamu HA84YaHHA:
- ymimu nposodumu nowyk iHpopmauyii 3 BUKOPUCMAHHAM 8i0r08i0HUX Oxcepen 048 npuliHamms
06rpyHMOBAHUX pilieHb;
- ymimu obupamu onmumanbHi Memoou ma IiHCMmpymeHmanoHi 3acobu 078 NpPosedeHHs
docnioxceHb, 36opy ma 06pobKu OaHUX;
- po3pobaamu mexHo02il, 8UKOpUCmMosysamu npoyecu ma anapamu, wo 3abe3neyyromo
epekmusHe p0o30ineHHsA, KOHUEeHMpPYB8AHHSH, 8UYYEeHHSA, 0eCMPYKYito WKiGaAusux OOMIWOK Y B0OHUX
cucmemax i 2a308uUx cepedosuwiax, nepepobKy ma ymusnizayito gioxodis.

2. [lIpepeksizumu ma nocmpeksizumu oucyunaiHu (micye 8 cmpyKkmypHo-no02ivHiii cxemi
HABYAHHA 3d 8i0N0BIOHOI0 0C8IMHLOIO NPO2PAMOI0)

BusyeHHs ducyunaiHu «Mem6paHHi Memoou o4uweHHA 800U» 6a3yemocs Ha 3acadax iHmezpayii
PI3HOMAHIMHUX 3HOHbL, OMPUMAHUX cmydeHmamu ripomszom bakanaspamy npu 8U8YeHHi OUCyUmnIiH
MPUPOOHUY020 MA IHHEHEePHO-MEXHIYHO20 CrIpAMY8aHHS: «[idponozia», «Ximiga 3 ocHosamu biozeoximii»,
«CneuianbHi po30inu 6iozeoximii», « OpeaHiyHa Ximisa», «AHAAIMUYHA XiMis».

JAucyunnina «MembpaHHi memodu o4YuwjeHHA 800u» » € (yHOAMEHMA/IbHOK OCHOBOI 0114
BUBYEHHA HACMYMHUX Oucyunaid: «TexHonoeii oyuweHHa 8o0u», «BodonidzomosKka 8 npomucsa1080cmi
ma KoMyHasnbHUX 2ocrnodapcmsax», «MexaHiyHi ma 6iosno2iyHi npouecu ymunizauii piokux 8idxodiey,
«[lpoekmysaHHA cucmem 8000rnocmavyaHHaA», « O6opomHi ma 3aMKHymi cucmemu 8000CMOHCUBAHHAY,
«ljeHmpanizosaHi cucmemu 8o0ornocmavyaHHA», «[IPOEKMYBAHHA OYUCHUX Cropyd ma cucmem
8000KopucmysaHHA», «llpouecu ma 067A00HAHHA O4YUWEHHA 800u», «CmaHuyii 800004YUWEHHSAY,
«PecypcoeghekmusHi 8000UUpPKynAyiliHi cucmemu», «Bodonocma4yaHHA ma 80008i08e0eHHs Halibinbw
B8000EMKUX mionpuemcme», «Cucmemu Mpomucn08020 8000M0CMAYAHHA 6e3 cKkudy cmiyHux 800 Yy
008kKinna» ma 3abesnevyye BUKOHAHHA 6AKAABPCLKO20 MPOEKMY.

3. 3micm HasyanvbHOi ucyunaiHu « MembpaHHi memodu ovyuw,eHHA 800U»

Po30in 1. Mem6paHHi memooOu o4uuwjeHHsa 800U

Tema 1.MembpaHHi Memodu y 800004UWEHHI.

Tema 2.3acmocysaHHsA Henlopucmux membpaH. MembpaHHa oucmunayis.

Tema 3. EchbekmusHicmb membpaHHO20 O4UUWEeHHA 800U.

Tema 4. Enekmpodianis.

Tema 5. XapakmepucmuKu ioHOOOMIHHUX MeMbBpPaH.

Po30in 2. flecmpykmueHi memoodu o4uw,eHHs 800U

Tema 1 3acmocy8aHHA XiMiYHUX OKUCHUKI8 018 O4YUUW,eHHA 800U.

Tema 2. [lecmpyKuia 0omiwoK y 800i 3 00MOMO20t0 KUCHIO.

Tema 3.EnekmpoximiyHa 06pobKa 8oou.

Tema 4.PadioximiyHe o4uujeHHs 800u.



Hae4anbHi mamepianu ma pecypcu
basoea nimepamypa

1. Tomena M. ., lLa6nili T. O., PadoseH4uK A.B. @i3uko-ximiyHi 0CHOBU MpPoyecie o4uu,eHH 800uU:
niopy4Huk. — K.: KoHoop-BudasHuymeo, 2019. — 256 c.

2. PadoseHuuk A.B., lomena M.A. ®i3uko-ximiyHi memoou O0ooyuweHHA 800u. [lidpyyHuK. — K.:
KoHOop-BudasHuumeo, 2016. — 264 c.

3. lomensa M.A., KpuceHKko T.B., OmenbuyK F0.A. Memodu ma mexHos02ii o4uUeHHs CMiYHUX 800:
Haeu. noci6. / — Ceeacmonosns: IHcmumym adepHoi eHepzii ma npomucaosocmi, 2012. — 244 c.

4. Wa6nili T.0.,PadoseH4uk B.M. lomens M. []. 3acmocy8aHHS HOBUX peazeHmis i mexHo0¢2ili 8
npomucnosomy 8000crnoxcusaHHi.- K.: IHgpodpyk, 2014. — 302c.

5. Tomens M. [l., Padoser4yuk B.M. LLla6nili T. O. CyyacHi memoou KOHOUUIOHYBAHHA MA OYUCMKU
800u y npomucnosocmi. -K.: pagpika, 2007. — 168 c.

6. MembpaHHi memodu oyuuweHHs eo0u. J/labopamopHuli npakmuxkym [EnekmpoHHuUll pecypc]: Hasu.
nocib. 018 cmyd. cneuianeHocmi 101 «Exkonozia», 161 «XimiuHi mexHonoezii ma iHxeHepia» / Kl im.
lzopsa Cikopcbkozo; yknad.: M. /1. lomens, T. O. LLabnid, tO. B. Hocavosa., B. B. Bembep — EneKmpoHHi
mekcmoesi 0aHi (1 ¢palin: 1,1 M6alim). — Kuis: K1l im. leopa Cikopcekozo, 2022. — 42 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/52761

7. Tpyc .M., laauw B.B., Ckuba M.l., PadoserHuuk A.B., lomena M./[. Hosi sucoKkoeppeKmusHi
Memoou 0YUUW,EHHSA 8i0 PO34YUHHUX MA HepOo34UHHUX NoaomaHmie: moHozpagis. / — K.: KoHoop-
BudasHuymeo, 2020. — 272 c.

JAodamkoea nimepamypa

8. Tlaauw B.B., Tpyc I.M., PadoseH4uk A.B., ®neliwep I.F0., lTomens M.L. KomnneKcHi mexHonoaii
oYUWeHHA 800U 8i0 iOHI8 8aXCKUX Memarig: MoHozpagia. — K.: BudasHu4uli dim «KoHOop», 2020.
—152c.

9. A.K. 3anonscekull, H.A. Miwkosa-Knumenko, .M. AcmpeniH, M.T. bpuk, [1.l. [8030qk, T.B.
KHa3bK08a. @i3UKO-XiMiYHIi OCHOBU MeEXHOA02IT ouuWeHHA cmivyHux 800: lMidpy4yHUK. — K.: /libpa.
2000 —-551c.

10. Tpyc I.M. Manosioxo0Hi mexHosnoeii demiHepanizauii 8odu: moHoepaghia. — K.: KoHOop-
BudasHuymeo, 2016. — 250 c.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi
1. MiHicmepcmso 3axucmy 008Kinaa ma npupodHUX pecypcie YKkpaiHu - https://mepr.gov.ua/
2. EkonoeivyHuli nopman YkpaiHu — www.ecologya.com.ua
3. bibniomekKa im. B.l. BepHaocbko2o — www.nbuv.gov.ud
4. EnekmpoHHuUl apxie Haykosux ma oceimHix mamepianie KI1l im. lzopsa CikopcbKo2o —
ELAKPI URL: https://ela.kpi.ua
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HasyanbHuli KOHMeHmM

5. MemoouKa onaHyeaHHA HA84aAbHOI ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMNoHeHmMa)
JlekyiliHi 3aHAMMA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMO8aHi Ha:

HAOAHHA CYYACHUX, UiniCHUX, B830EMO3AAEHHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «MembpaHHi memodu
OYUWEHHA 800U», PiBEHb AKUX 8U3HAYAEMbLCA UibOBOI YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI KOHKPemMHoi
memu;

3a6e3ne4yeHHsA 8 NPoUeci nekyii meop4yoi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel | PO38UMOK y HUX CAMOCMIiliHo20
meopY020 MUC/EHHS;

hopmyB8aHHA Yy cmydeHmis HeobxiOH020 iHMepecy ma 8U3HAYEHHI HanpamKy 0a4 camocmiliHol
pobomu;

BU3HQYEHHA HA CY4YdCHOMY PiBHI po38UMKY HAyKu 8 obsaacmi cydyacHux memodie ma rnpouecie
KOHOUUjOHYBAHHS 800U, MPO2HO3YBAHHA PO38UMKY HA HAUbAUMCYI pOKU;

s8idobpaxceHHA MemoOu4YHoi 06pobKu mamepiany (8udineHHs 20108HUX M0N0 EHbL, BUCHOBKIB,
peKkomeHOayili, YimKke i adekeamHe ix (hopmynt08aHHS)

BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOHCMPpauii HAOYHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, M0 MOM(AUBOCMI iX 3
deMoHCMpauyieo pe3ynomami | 3pasKis;

BUKMAOAGHHA Mamepianie 00Cni0HeHb YiMKOK i AKICHOK M0OB80H 3 O0OMPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, pO03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8BEOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

docmynHicme 048 cnpuliHAMmsa 0aHoK ayoumopiero.

Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX NMUMAHb

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a60aHHA FodunH
Ha CPC)
MembpaHHi memodu ovuwjeHHa 600u. EjpekmueHicmb membpaHHO20
1 oyuweHHA eodu 2

O4uweHHs 800U MeMbPaHHUMU Memoodamu. 3a2asbHi MOAOMEHHA mMa
su3Ha4yeHHA. CeneKmusHicmos ma npodyKmusHicme membpaH. bapomembpaHHi
memoou.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-199; [9] c. 337-354.

3as0aHHA Ha CPC. Ocobausocmi ovyuwieHHA 800U HA MeXaHIYHUX pinbmpax
ma  membpaHHUMU  mMemodamMu. 3aCMOCYB8AHHA  AHMUCKAAAHMIe 8
bapomemMbpPaHHUX Mpoyecax oYuwWeHHs 800u.

8 NMpoyecax o4yuweHHs 8o0u.

3acmocyeaHHA Henopucmux membpaH. MembpaHHa ducmunayis

MembpaHHi npouecu 3 BUKOPUCMAHHA Heropucmux MembpaH. [Jianis, 2
nepsanopayia. MembpaHHa ducmunsayia. Membparu. O0epraHHA MeMOPAH.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 188-195; [9] c. 337-354.

3ae0aHHA Ha CPC. KoHcmpyKUuii ycmaHo80K 018 o4uWeHHA 800U Memooom
mMembpaHHoi ducmunsauii.

Enekmpodiani3. XapakmepucmuKu ioHo0bMiHHUX membpaH 2

OyuweHHsA 800U enekmpodianizom. Cyme memody. [oHoO0bMiHHI membpaHU
ma ix gizuko-ximiyHi enacmusocmi. FomoeeHHi ma eemepoz2eHHi MeMmbpaHuU.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 199-209; [9] c. 340-367.

3a80aHHA Ha CPC. OmpumaHHA Kucaom, gay2y mda GaKmusHO20 X/70py
enekmpodianizom. 3acmocysaHHs mMemoody 0718 nepepobKU KOHUeHmpamis.
OcHoB8Hi MemoOu OMPUMAHHA [OHOOBMIHHUX MembpaH ma Jughy3iliHux
MeMOpPaH.

3acmocyeaHHA XiMiYHUX OKUCHUKIi8 0414 ovuuweHHA eodu. [ecmpykuia 2
domiwoK y 800i 3 00MOMO20H0 KUCHIO

OyuweHHs 800U decmpykmusHUMU Memodamu. Knacugikauia memodis.
OKUCHO-8iOHOBHI NMpouecu 3 BUKOPUCMAHHAM XiMiYHUX pe408UH.




Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] ¢. 210-220; [7] c. 255-313; [9] c. 452-478.

3a60aHHA Ha CPC. 0O30Hy8aHHA 800U. BUKOpUCMAHHA 030Hidis.
KamanimuuyHe napo ¢pa3He oKUCAeHHA opeaHiYHUX OOMIUIOK y 800i.
5 EnekmpoximiyHa 06pobka eodu. Padiayilina 06pobka eodu 2

EnekmpoximiuHe OKUC/IEHHSA 800uU. OKucneHHA Ha QaHOOI.
EnekmpoKoaaynsyis, enekmpogopes, enekmpoghaomayis.

Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 220-224; [9] c. 460-478.

3ae0aHHA Ha CPC. KoHcmpyKuii enekmponizepis. [xcepena ioHi3yo4o2o
8UMNPOMIHHOBAHHA.

Bcbozo 10

6. JlabopamopHi 3aHAMms

Y cucmemi npogpeciliHoi nidezomosku cmyoeHmis nabopamopHi 3aHammsa 3alimarome 50 %
ayoOumopHo20 HABAHMAMCEHHA. byoy4yu O0MNoBHeHHAM 00 AeKyiliHo20 Kypcy, 80HU 3aKnadarome i
dhopmyroms ocHosu Keasigikauii 6axkanaspa 3 ekonoeii. Memor n1ab6opamopHO-NPAKMUYHUX 3AHAMb €
pO38UMOK y cmyOeHmMIi8 eKCrnepuMeHmanbHUX HABUYOK, O00CAIOHUUbKO20 iOxo0y 00 BUBYEHHA
npedmemy, 3aKpinaeHHA mMeopemu4yHo20 Mamepiasny.

KinsbKkicme
Hazea nabopamopHoi pobomu ayoumopHux
200UH

OyuweHHs 800U yabmpaginempauieto 1
380pOomHbLOO0CMOMUYHE 3HECOAEHHA PO34YUHI8 Xn0pudy ma cyasgamy 1
Hampiro

Buny4eHHAa KamioHie Ca**  ma Mg?* i3 30cmocy8aHHAM 1
380POMHLOOCMOMUYHUX MeMbpPaH

OyuweHHs 800U 030HYBAHHAM 1
HanucaHHAa MKP 2
3anik 2
Bcboeo 8

7. CamocmiliHa po6oma cmydeHuma

CamocmiliHa poboma 3atimae 90 % 4yacy susYeHHS KpedumHOo20 MOOY/IS, 8KAOYAOYU i Mi020MOBKY
0o MKP ma 0o 3aniky. lonoeHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmyodeHmig — ue onaHyB8aHHSA HAYKOBUX
3HOHb 8 0bsaCcMAX, WO He yeiliwau y nepenik AeKyiliHUX MUMAHbL WAAXOM 0C0bUCMO20 MOWYyKy
iHgbopmauyii, hopmy8aHHA AKMUBHO20 iIHMepecy 00 Meop4o20 Nioxody y Has4yanbHiIli pobomi. ¥ npoyeci
camocmitiHoi pobomu 8 PaMKax 0C8IMHLO20 KOMMOHEHmMYy cmyoeHm Mo8UHEeH Has4yamucsa 2a1uboKo
aHani3ysamu cy4acHi nioxoou 00 po3pobKu ma 8rnpos8adHeHHS HOBIMHIX MexHo102ili KOHOUUIOHYB8AHHSA
ma o4uweHHA 800U, 8UX00AYU i3 XQPAKMepUCMUK 800U i BuMo2 00 AKOCMI o4uuleHoi 800u. BiH nosuHeH
sMimu cmeoprosamu Halibinbw egpekmusHi Memoou oYUWEeHHS 800U.

No o Kinbkicme
Hazsea memu, w0 BUHOCUMbCA HA CaMOCMIlIHE ONPAayO8aHHA

3/n 200uH CPC
Po30in 1. Mem6paHHi MemoOu o4uwjeHHs 800U
OuuuwjeHHs 800U MeMbpPaHHUMU Memodamu. 302a7bHi M0A0HEHHA ma
1 | 8u3Ha4yeHHs. CenekmusHicmo ma npooyKmMueHicme MeMOPAH.
bapomembpaHHi memodu.
Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 181-188; [9] c. 337-354. 64

MembpaHHI npouyecu 3 8UKOPUCMAHHA Heropucmux membpaH. Aianis,
nepsanopauis. MembpaHHa ducmunsauida. MembpaHu. O0epHaHHS MeEMOPAH.
Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 188-195; [9] c. 337-354.




memMbpaHu.

®akmopu, wo 8nausaOMb HA NPoyecu membpaHHO20 po30ineHHA 800U.
Bnaus pobo4ozo mucKy, memnepamypu, Mpupoou pPo34UHEHUX PEevYOBUH,
KoHUeHmpauitiHoi noadpusauyii Ha pobomy memobpaH.
Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 195-199; [9] c. 337-354.
OuuweHHs 800U eneKkmpooianizom.
membpaHu ma ix izuko-ximiyHi enacmusocmi. FoMo2eHHi ma eemepoceHHi

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 199-203; [9] c. 340-367.

Bumozu 0o aAKocmi ioHOObMiHHUX MeMbpPaH. XapakmepucmuKu MmemObpaH.
Yucna nepeHeceHHsA ioHie. CenekmusHicmse membpaH. EnekmponposioHicme,
dugpysiliHa, ocMOMUYHA MA eseKMPOOCMOMUYHA MPOHUKHICMb MeMOpPaH.
Monapusayisa membpaH.

Jlimepamypa: [1] c. 195-221; [2] c. 204-209; [9] c. 340-367.

Cymo memody.

|OHOOBOMIHHI

Po30in 2 flecmpykmueHi memoodu o4yuweHHs 800U

2 OuuwieHHAa 800U decmpyKmusHUMU memodamu. Knacughikayia memodis.
OKUCHO-8iOHOBHI Mpoyecu 3 BUKOPUCMAHHAM XiMIYHUX pe4YO0B8UH.
Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 210-216; [7] c. 255-313; [9] c. 452-478.
OKucneHHA OoMiuwoK y 800i 3 00NOMO20I0 KUCHIK. TepMOOKUCA08AMbHI
MemooOu 3HEWKOOHEeHHA CmiYyHUX 800. MexaHi3am 21uboKo20 OKUC/EeHHA.
PidkogasHe oKucneHHs.
Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 216-220; [9] c. 460-468.
EnekmpoximiyHe
Enekmpokoaeynsyis, enekmpogopes, enekmpogsomauis.
PadiauiliHe oyuwieHHs 800u. loHIi3yroYe sUNPOMIHIOBAHHSA. [0108HI cmadii
paodionizy. MoenuHeHa 003a, padiauiliHo-ximiYHUl 8UXiO.
Jlimepamypa: [1] c. 223-237; [2] c. 220-224; [9] c. 460-478.

OKUC/IeHHA 8o0u.

OKucneHHs

Ha aHOOI.
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[lioccomoska 0o MKP

Midecomoska 0o 3asiky

Bcbo2o 200uH

102

3abe3nevyeHHsA NPo2pamMHUX pe3yabmamie cKaadosumu 0C8iMHLO20 KOMMOHEeHmMy

lMpakmuy4Hi ma nabopamopHi

MpozpamHuli o . . .
JlekyiliHi 3aHAMmMsA 3aHAMMA, iHOUBIOY A bHI
pe3ysnemam
30800HHA

ymimu nposodumu Jlekuia 1. MembpaHHi memoodu
MowyK iHpopmauyii 3 | oyuweHHA 80o0u. EgekmusHicmeo
BUKOPUCMAHHAM MeMbPaHHO20 0YUWEeHHA 800U,
8i0NogiOHUX Oxcepen 018 JleKuis 3. Enekmpodianis.
npuliHAMmaA XapakmepucmuKku  iOHOOBMIiHHUX
06rpyHmMoBaHuX piuieHb MemMOpaH.

ymimu obupamu Jlekyia 5. EnekmpoximiyHa
onmumarssHi memoodu ma | 06pobka sodu. PadiayiliHa 06pobKa
iHcmpymeHmansHi  3acobu | sodu.
0n4 nposedeHHs
docnidmuceHs, 360py ma
06pobKU 0aHUX

po3pobasmu Jlekyis 2. 3acmocyeaHHA JlabopamopHe 3aHammsa 1.
mexHosoeii, Hernopucmux membpaH. | O4YUUWeHHSA s8oou
suUKopucmosysamu MembpaHHa ducmunayis; ynempacgpinempauieto;
npoyecu ma anapamu, wo Jlekuia 4. 3acmocysaHHA JlabopamopHe _3aHammasaA_ 2.

3abe3nevyyrome epekmusHe
pO30ineHHs,

XIMIYHUX OKUCHUKI8 018 O4YUU,eHHSA

380pPOMHLOOCMOMUYHE




KOHUEHMpPY8aHHSA, 800u. lecmpyKuyisi OOMiUWOK y 800i 3 | 3HECONEHHA pPO34UHIi8 Xa0pudy
8UsYYEHHH, decmpyKuyito | 00MOMO20H KUCHHO. ma cynsghamy Hampito;
WKidnusux  OOMIWOK Yy JlabopamopHe 3aHAmMms 3.
B800HUX cuCmemax i 2a308Ux Buny4eHHs KamioHie Ca®** ma
cepedosuwiax, nepepobky Mg?* i3 30CMOCYyB8AHHAM
ma ymunizayito g8ioxodis 380POMHBLOOCMOMUYHUX

MeMOpaH;

JlabopamopHe _3aHammasA__4.
O4uw,eHHA 800U 030HYBAHHAM.

lMoaimuka ma KOHMponob
8. Monimuka Has4yanbHOi ducyunniHu (0c8iMHbL020 KOMMNOHeHMa)
lNMpasuna sid8idysaHHA 3aHAMb Ma N08eGiHKU Ha 3AHAMMSAX
CmyodeHmu 30608°A3aHi bpamu aKMUBHY y4acme 8 HABYAAbHOMY MPOUECI, HE CMi3HI8aMUcA Ha
30HAMMA ma He npornyckamu ix 6e3 Mmo8aMcHOI MPU4UHU, He 3a8axamu 8uKaadavy nposooumu
3aHAMMA, He 8i080aiKamucA Ha Oii, W0 He N08’A3aHi 3 HaBYAIbLHUM MPOUECOM.
Mpasuna npusHa4eHHA 3a0X04y8anbHUX Ma wmpadgHux 6anie
® 300x04y8asbHi 6AAU MOXYMb HAPAXOBYBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHOHHA MBOPYUX
pobim 3 OducuyunaiHu abo 000aMK08020 MPOXOOMEHHA OH-AAlH NpPOinbHUX Kypcie 3
OMpPUMAHHAM 8i0N08IOHO20 cepmudpikamy:
- https://www.coursera.org/learn/water-treatment;
- https://cropaia.com/water-treatment-pro/.
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10 % 6i0 pelimuH2080i wKanu. 3apaxy8aHHA cepmucgpikamy 3
rneeHo20 oH-naliH NpogisnbHO20 Kypcy oOHopa3oese.
e wmpacghHi 6anu 8 paMKax HaBYAAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.
Monimuka dednaiiHie ma nepecKnadaHbo
Y pa3i suHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 HABYaAsAbHOI OucyunaiHu abo 6yOb-AKUX (POpPC-MAXCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 8uKnada4yem o 0ocmynHuUx (HaOaHux euknadayem)
KaHanax 38°A3Ky 014 po368°’A3aHHA npobraeMHUX NMUMAHb MA Yy3200H(eHHA anzopummy Oili 0nsa
8i0NpPAUOBAHHS.
Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi
Mnaeiam ma iHwi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy iOHOoCcUMbCA
8i0cymHicmb nNocunaHeb nNpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX Ma eneKMPOHHUX Mamepianie, yumam, 0yMOK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOka3ku ma Crucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, rnposedeHHA
3aHAMs; 30a4a 3a7iky 30 [HWO020 cmydeHma; KOMilo8AHHA Mamepianie, 3aXUWEHUX CUCMEMOO
asmopcbKo20 npasa, be3 003801y asmopa pobomu.
Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi 8u3HaveHi y po30dini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https.//kpi.ua/code
MonimuKka akademivyHoi NoeediHKU i emuKu
CmyodeHmu marome 6ymu moaepaHmMHUM, Mosaxcamu 0YyMKY 0moYyo4dux, 3anepevyeHHs hopmyaoeamu
8 KOpeKMHIli hopmi, KOHCMPYKMUBHO Midmpumysamu 380pO0MHuUL 38'A30K HA 3AHAMMSX.
Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie | npauisHUKie eu3HayeHi y po30ini 2 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiecbKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa
Cikopcbkoz2o». flemaneHiwe: https://kpi.ua/code

9. Budu KOoHMponw ma pelimuH208a cucmemd OUiHHB8AHHA pe3ynbmamie Has4aHHA (PCO)
Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a 8UGAMU 30HAMb i 3a800Hb 3 OUCUUN/IHU 32i0HO 3 PpO6OYUM HABYATbHUM
NAGHOM:

HasyanbHuli yac P03100in Hag4YanbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
C . . 7
emecmp | o eoumu | %% | fexuir | Mpaxmuuni | 77°% | cpc | mkp | prp | CEMECMPOBUT
200. pob. KOHMpOsb



https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

5 | 4 | 120]| 10 | | 8 | 102 | 1 | - |  zani

PeilimuHe cmydeHma 3 ducyunaiHu cknadaemocsA 3 6anis, wjo 8iH ompumye 3a:
- pobomy Ha nabopamopHux pobomax,
- HaMucaHHA MoOysbHOI KOHMPOsbHOI pobomu.
Cemecmposum KOHMpPosem € 3asiK.
Cucmema pelimuHzoeux (eazosux) 6asnie ma Kpumepii oyiHO8AHHA
Cucmema pelimuHzos8ux 6anie ma Kpumepii OYiHIOBAHHA:

BuKoHaHHA 1a60pamopHuUx pobim.
Baeosuli 6asa 3a pobomy cknadae 15 b6anis.
Kpumepii oyiHH08aHHA BUKOHAHHA nabopamopHux pobim

lMosHOMa ma 03HAKU BUKOHAHHSA 3080AHHA banu
3080aHHA BUKOHAHE 8 MOBHIl Mipi 15
He3Ha4Hi Hedoniku 3a nyHKkmom 1 12-14
HecsoeyacHe 8UKOHAHHSA 3080AHHA 8-11
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 30800HHA, Hedoniku 3a . 1 2-7
HeskicHe BUKOHAHHA 30800HHSA 1
HesuUKOHAHHSA 3080AHHA 0

Mo0dynbHi KOHMPOosbHI pobomu
KoHmponeHa poboma
Bazosuli 6an — 40 6anis.
Kpumepii oyiHr08aHHA KOHMpPOAbHUX Pobim

MoeHoma ma o3HakKu eidnoeidi banu
lMosHa 8idnosidb 38-40
Y 8idnosidi He HagedeHo Opy20pAOHI YU 3aa1eXHi 8i0 OCHOBHUX napamempu 30-37
(mamepianu)
Y 8i0nosidi He HaseOeHO MOA0BUHY OCHOBHUX | KinbKa Opy20pAO0HUX 15.29
napamempie Yu mamepianis
Bidnosiob nosepxHeea 6e3 aHani3y napamempis, ymos, mamepianis, 1-14
haKmis, Hermno8Hi 8UCHOBKU
KonmponeHa poboma He 3apaxosaHe 0

Takum YuHoMm pelimuH208a ceMecmposa WKaAsA 3 KpedUumHOo20 MOOYs15 CKAAOAE:
R=15x4+1 x40 =100 6anie

MakcumansHa cyma banie cknadae 100. a9 omMpuMaHHA 3a7iKy 3 KpeQumHo20 MoOyns
«aemomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHuwe 60 6anis.

CmydeHmu, aKki Habpanau npomszom cemecmpy pelimuHz meHwe 0,6 R, @ makox mi, xmo xo4ye
nidsuwumu  3az2anbHUll  pelimuHe, BUKOHYyIOMb 000aMKO8Y KOHMPOsbHY pobomy. 3a80aHHSA
KOHMPOsbHOI pobomu micmame 3arnumaHHs, AKi 8i0HOCAMbCA 00 pPi3HUX Po30inie KpedumHozo MoOoysiA.
Mepenik 3anumaHeb HagedeHo y Po30dini 11.

3a80aHHA KOHMpoabHOI pobomu cKAadaemosca 3 2 3anumMaHb, W0 8i0HOCAMbCA 00 Pi3HUX mem
KpedumHoz20 MoOy4. 3a npasusbHy 8i0noe8idb HA KOXHE NUMAHHA cmydeHmu ompumyroms no 5 basis.
Omxce, MAKCUMAQbHA Kinbkicme 6anig 3a 3a71iKo8y KOHMPOsbHY cKnadae 5 banis x 2= 10 6anis.

Cucmema OYiHOBAHHSA OKpeMUX MUMAaHb 30iKo80i KOHMPOs1bHOI pobomu:
MoeHoma ma o3HaKu 8ionosioi banu

«BiomiHHO»: [loeHa ma 8ipHa 8i0No08idb HA NUMAHHSA 5
«/lobpe»: Y 8i0nogidi He HasedeHo BOCMAMHbOI KifbKocmi hakmis, rnpuxkaadis, He
3pobreHo sucHoskie, abo domnyweHo oKpemi HeMo4YHoOCMi;

4




«3a008inbHo»: JaHa 4acmkosa 8i0no8iob, KOHKPEMHe (hopPMYyMHOBAHHA 30KOHI8 ma 3
mepmiHie giocymHe abo donyuw,eHo 2pybi nomunku;
«He3adosinbHo»: [lumaHHA He 3apaxosaHe abo 8i0cymHe 1-2

L119 ompumMaHHSA 307iK080I OUIHKU, CyMa 8CiX OMPUMAHUX rnpomsazom cemecmpy pelimuHeosux 6asnie R
nepesodumscs 32i0Ho 3 mabauyero:

Kinokicmo 6anis OuyiHka
95...100 B8iIOMIHHO
85...94 Oyxce 0obpe
75...84 dobpe
65...74 30008iM16HO
60...64 docmamHb0o
RD <60 He3a008i1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo

10. Jodamkoea iHpopmauyia 3 ducyunniHu (0ceimHb020 KOMNoHeHmMa)
Mpubau3Huli nepenik NUMaHs, AKi BUHOCAMbCA HA cemMmecmposuili KOHMPOb

1. Hasedimb 0cHOBHI MOHAMMSA Ma 8U3HAYEHHA MeMbPAHHUX Memodie.
2. 3pobims aHani3 cenekmusHocmi ma nPoodyKMueHocmi MeMbpaH.

3. Hasedimoe Knacugikayito membpaH.

4, Oxapakmepu3sylime 0CHOBHi murnu i cnocobu 00epxcaHHA MeMbPaH.
5, Hasedimob KoegiuieHmu ginbmpyeaHHa ma 8i06UBAHHS.

6. lMopisHalime 6apomembpaHHi npoyecu.

7. Oxapakmepu3sylime npoyec HaHOQiNbMpPyB8aHHS.

8. Oxapakmepu3sylime npoyec yabmpaginbmpysaHHA.

9. Oxapakmepu3sylime memood 380pOMHO20 OCMOCY.

10. Oxapakmepu3syiime memod dianizy ma nepsanopayii.

11. Oxapakmepu3syiime memod membpaHHoI ducmunayii.

12. lMosacHimb 8naue mucky Ha pobomy membOpaH.

13. MoscHiIM®b 8nsaus memnepamypu Ha MeMbpPaHHe Po30ineHHA PEHOBUH.
14. lMosacHimb snaus npupodu pevosuH Ha MeMbPAaHHI npoyecu.

15. Po3kpulime noHammas: KOHUeHmMpayitiHa noasapu3ayia ioOHOObMIHHUX MeMOPAH.
16. lMoacHimb cymHicmbe memody enekmpodiasnisy.

17. Hasedimb xapakmepucmuKu ioHOOOMIHHUX MeMbpPaH.

18. Hasedimb sumoau 0o AKocmi ioHOOBMIHHUX MeMBPaH.

19. Oxapakmepu3sylime ioHOOOMIHHUX MeMOpPaH.

20. 3pobime aHaniz cenekKMuUBHOCMi iOHOOBMIHHUX MeMOPAH.

21. [MosicHIMb MOHAMMA: YUCAO MNepeHeceHHsA, CeneKmuBHiCmb ma creyugiyHa ceseKkmusHicmeo
iOHOOBMIHHUX MeMbpPaH.
22. 3pobimb aHaniz enekmpornposioHoCMi iOHOOBMIHHUX MeMBPAH.

23. Oxapakmepu3sytime Ougpy3iliHy NPOHUKHICMb MeMbpPaH.
24. Onuwime MexaHi3m HaniernpoHUKHOCMi MeMOpaH.
25. Oxapakmepu3sylime 0oCMOMUYHY MPOHUKHICMb MeMOPAH.

26. MopisHAlime 20Mo2eHHi ma eemepozeHHi MemMbpaHuU.

27. MoAcHimb asuwe HabPAKAHHA MeMbPaH.

28. Onuwime MexaHi3m eseKmpPoocMOMUYHOI MPOHUKHOCMI MeMbPaH.
29. lMosAacHimb snaus KoHUeHmMpayitiHoi noaapusayii Ha pobomy membpaH.
30. Hasedimob Knacugikauiro decmpykmusHUX Memo0ie o4uu,eHHS 800U.

31. Ob6rpyHmylime 3acmocy8aHHA KUCHIO NMpu o4UUW,eHHi 800U.

32. Ob6rpyHmylime oKUCNEHHA OpeaHiYHUX OOMIUWIOK X/10pOM ma o020 CriosayKamu.

33. Ob6rpyHmylime 3acmocy8aHHA 030HY MpuU 0YUWEHHI 800U.

34. Ob6rpyHmylime 8UKOPUCMAHHA NEPOKCUOY BOOHIO, CrIOAYK MAP2AHYIO MNpU O4UUWEHH] 800U.

35. lMoAcHIiMb MmexaHi3M oKUCAeHHA OOMIWIOK y 800i KUCHEM.



36. Oxapakmepu3sylime mepmMOOKUCA08A/IbHI MEMOOU 0YUWEHHS 800U.
37. Onuwime MexaHi3m 2aubOK020 OKUC/IeHHA OOMIUWOK y 800i.

38. Oxapakmepu3sylime piOKoghazHe OKUCAEHHS.

39. Oxapakmepu3sylime enekmpoximiyHe oKUCeHHA OOMIlIOK y 800i.
40. Oxapakmepu3sylime padiauiliHi Memoou oYuWeHHSA 800U.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo npoa.., 0.m.H., lomenero M. /.

YxeaneHo kagedporo E ma TPl (npomokon Ne 14 gid 18.05.2023p.)
Mo2o0dxceHo memoodu4Horo Komiciero IX® ( npomokon Ne _10 eid _26.05.2023)




